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A Taravis Kft. konzorciumban a Pannon Egyetemmel és a Veszprémi Tervez6 Kft.-vel a ,K+F
versenyképességi és kivaldsagi egyittmiikodések” cim(i GINOP-2.2.1 kddszamu palyazati felhivas
keretében 735 millié Ft 6sszegli tamogatast nyert el, melynek segitségével kifejlesztésre keriilt egy
specialis vezérlési modu szennyviztisztitasi technoldgia. A fejlesztés valos ipari kornyezetben
valésulhatott meg, mivel a Taravis Kft. tevékenysége soran keletkez6 szennyviz folyamatosan
rendelkezésre allt a kutatasi munka soran.

A lakossagi és az ipari szennyviztisztitdsban mintegy 30-40 éve ismert SBR (Sequencing Batch
Reactor, azaz szakaszos Uzem() szennyviztisztitasi eljarasokban az egymast kovetd technoldgiai
lépések ugyanazon reaktortérben, idében elkiiloniilten, elére beallitott idétagok alapjan kdvették
egymast (nyers szennyviz feladasa/anoxikus lépés/aerob Iépés/iilepités/folosiszap elvétel). Ugyanez
a vezérlési elv maradt meg napjainkra is, mely az utobbi évtizedekben kiegésziilt, jellemzden az
oldott oxigén alapu levegbztetés szabalyozassal, mely mind energiamegtakaritasi, mind pedig
vizminOség javitasi célu fejlesztés volt. Az utdbbi években az eleveniszapos, egyenes atfolyasu
rendszerekben megjelend korszer(i ammonium alapu levegOztetés szabalyozas a szakaszos lizeml(i
eljarasokban egyel6re nem nyert teret.

A szakaszos lizemd szennyviztisztitas elvéb6l adddéan nagyobb rugalmassaggal
lizemeltethetd, mint az egyenes atfolyast rendszerek. Az egyenes atfolyasu rendszerekben a
folyamatok térben, nem pedig idében vannak elvalasztva, ebbdl adddik, hogy a tervezési alapadatok
ismeretében megtervezett technoldgia a kivitelezést kovetden (jellemzbéen nagy térfogatu, vasbeton
mdtargyak) nehezen varialhatd. Valtozé befolyd szennyvizminGség esetén a kalkulalt tervezési
biztonsag nagy eséllyel nem elegend6 ahhoz, hogy tisztitott szennyviz minGségében ne legyen
megfigyelhet6 ingadozas. Jdval egyszeriibb egy szakaszos lizem{ szennyviztisztitasi technoldgiaba
beavatkozni, mivel az iddbeli valtoztatasok jellemz6en nem beruhazasigényesek.
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A kifejlesztett technoldgia igen valtozé ipari szennyviz minéség és mennyiség mellett a
beérkezd vizmindséget, valamint a bioldgiai tisztitd fokozat optimalis terhelését és tapanyagigényét
is szamitasba véve végzi a szennyviz fizikai-kémiai elotisztitasat és biologiai tisztitasat.

A bioldgiai tisztité fokozatban a hagyomanyos id6tagokon alapuld szakaszos lzem( (SBR)
szennyviztisztitasi technoldgia ciklusszervezése helyett olyan on-line mért vizminoségen alapulo
dinamikusan valtozo ciklusszervezést valdsit meg, amely egyidejlileg szolgalja az lizemeltetési
koltségek minimalizalasat, a bioldgiai tisztitd kapacitdas maximalizalasat és a tisztitott vizmindség
optimalizalasat.

On-line mért vizmindség értékekhez igazodoé ciklusszervezés

Idéalapd vezérlés v lzemeltetési koltségek minimalizalasa
P v’ tisztitd kapacitds maximalizalasa

v’ tisztitott vizminGség optimalizalasa
A létrehozott eredmény annak lehetOségét teremti meg, hogy a bioldgiai szennyviztisztitasi
technoldgia emberi beavatkozas, megfelel6 szakmai jartassagot igénylo dontéshozatal és
plusz beruhazasigény nélkiil képes legyen alkalmazkodni a beérkezd szennyviz oldalon
jelentkez6 valtozasokhoz - az elfolyd oldali tisztitott szennyviz mindségének romlasa nélkail.

Az alabbi paraméterek folyamatos mérésével a szennyviztisztitd technoldgia folyamatiranyitasaban
a megadott algoritmusok szerint alakithatok ki a dinamikus idétagok.

Valtozo Lehetdség Valtozo Lehetéség

pH Maximalis nitrifikacids hatékonysag SVI1 Megfeleld tisztitott viz mindség
Maximalis nitrifikaciés hatékonysag TSS Optimalis iszapkoncentracid és terhelés

NHa-N Fl_jvc') Gizemidd _csékkentése, ) Maximalis denitrifikacios hatékonysag
Villamos energia megtakaritas NOs-N Denitrifikacids segédtapanyag megtakaritas
Megfelel6 tisztitott viz minGség Megfeleld tisztitott viz mindség

A konzorciumi partnerek egy olyan iparagban végezték a kutatas-fejlesztési projekt megvaldsitasat,
melynek szennyvize kifejezetten valtozd mindségu, igy a fejlesztés soran a felmeril6 problémak, és
az azokra adott valaszok egy robosztus rendszer kidolgozasat eredményezték, amely mas teriiletekre
is jol adaptalhato.




A technoldgia kialakitasa lehetové tette a
hagyomanyos, iddalapu, és a kifejlesztett,
mért paramétereken alapulé dinamikus
ciklusszervezés osszehasonlitasat
parhuzamos lizemben. A vizsgalt két SBR
medence ugyanazzal a terheléssel
tzemelt, igy a kilonbozo ciklusszervezési
modok dsszehasonlithatéva valtak.
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A vizsgalt id6szakban a dinamikus ciklusszervezés 11,4 %-0s megtakaritast jelentett fuvo
tizemidoben. Jelen technoldgiaban igy a dinamikus ciklusszervezés fuvonként naponta minimum
34,5 kWh villamos energiafogyasztas csokkenést eredményez.

SBR reaktorok fuvoinak napi iizemideje (h)

m SBR3 (AB5) dinamikus ciklusszervezés

A reaktorban zajl6 folyamatok részletes ismerete szamos tovabbi beavatkozasi lehetéséget
hordoz magaban. A technoldgia példaul az elérhetd legnagyobb mérték(i nitrogéneltavolitasra képes,
mivel mind az ammonium oxidacié, mind a nitrat redukcié hatékonysaga maximalizalhatd, a
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Az eljaras olyan iparagak esetén nyujthat koltséghatékony szennyviztisztitasi megoldast, ahol a
vizmennyiség a termeléstol fiilggoen igen valtozo, a szennyez6 anyagok mennyisége és
egymashoz viszonyitott aranya széles tartomanyban mozog, és a tisztitott vizminGségnek meg
kell felelnie a legszigorubb felszini vizmindségi kovetelményeknek. A tisztitasi technoldgia, és
azon beliil a dinamikus ciklusszervezés elénye leginkabb a nagy nitrogén tartalmd, vagy alacsony
KOI/TKN aranyu szennyvizek esetében jelentkezik, példaul:

v'husipari szennyvizek (baromfin kiviil mas egyéb husfeldolgozé Gizemek szennyvize is)
allati hulladék feldolgozas szennyvizei

egyes gyogyszeripari szennyvizek

specialis vegyipari szennyvizek

hulladéklerakdi csurgalékvizek

nitrogén mitragya gyartas szennyvizei, szennyezett talajvizei.
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A fejlesztés eredményeként nemzetkozi szinten is hasznosithato eljaras keriilt kidolgozasra,
mely mellett megvaldsult egy teljes lizemi méretii prototipus rendszer, amely a partner
szervezetek szdmara tovabbi kutatas-fejlesztési célok megvaldsitasat teszi lehetové. A létrehozott
teljes Uzemi méretli prototipus rendszer alapjaul szolgalhat hasonld elvii rendszerek
megvaldsitasanak, mérnoki munkak és kivitelezési, valamint iizemeltetési szolgaltatas
értékesitheto a piacon a felsorolt iparagak szennyviztisztitasaban.
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